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Metodika tvorby a implementacie nového agroklimatického ¢lenenia
Slovenska pre potreby systémov presného pol’nohospodarstva a digitalnej
platformy AgroAsistent

Ukel, predmet a rozsah metodiky

Metodika ustanovuje jednotny odborny postup tvorby, aktualizicie, priestorového
spracovania a implementacie agroklimatického clenenia Slovenskej republiky pre klimaticky
normal 1991-2020. Zachovéava nadviznost’ na &lenenie Kurpelovej, Coufala a Culika (1975),
spracované pre obdobie 1931-1960, aby bolo mozné porovnat historicky a aktualizovany stav.

Metodika sa uplatiiuje na celom tizemi Slovenskej republiky. Je ur¢end najma pre:

e vypocet a klasifikdciu ukazovatel'ov TS10, Kvi-vina Trmin;

¢ vymedzenie agroklimatickych makrooblasti, oblasti, podoblasti a okrskov;

e tvorbu digitalnych rastrovych a vektorovych vrstiev v GIS;

e porovnanie ¢lenenia za obdobia 1931-1960 a 1991-2020;

e parcelovo Specificku interpretaciu prostrednictvom vrstiev LPIS a platformy AgroAsistent;

e podporu rajonizacie plodin, zavlahového planovania, hodnotenia produkénych rizik a

adaptac¢nych opatreni.

Vystupom je aktualizované digitalne agroklimatické ¢lenenie, ktoré umoznuje automaticky urcit’
agroklimatické zaradenie parcely, porovnat’ historické a sti¢asné podmienky a interpretovat’ zisteni
zmenu pre pol'nohospodarsku prax.

Odborné vychodiska a klasifikaény ramec

Agroklimatické podmienky Slovenska formuji horizontdlne a vertikalne klimatické gradienty,
nadmorska vyska, reliéf a expozicia. Zakladnymi faktormi ¢lenenia su teplota a vlaha; pre oziminy,
ovocné dreviny a viacrocné kultiry sa hodnotia aj zimné teplotné minima (Kurpelova et al., 1975;
Cimo et al., 2014).

Povodnu hierarchiu a hranice tried sme zachovali z dovodu casovej porovnatelnosti. Hodnoty
ukazovatel'ov sme aktualizovali na zaklade klimatickych tidajov za normal 1991-2020. Hierarchiu
agroklimatického ¢lenenia a rozhodujuce ukazovatele uvadzame v tabul’ke 1.

Tabulka 1. Hierarchia agroklimatického clenenia a rozhodujuce ukazovatele

Urovelii ¢lenenia Rozhodujuci Vysledok
ukazovatel’

Makrooblast’ TS10 tepla, mierne tepld, chladna

Oblast’ TS10 osem teplotnych oblasti

Podoblast’ Kvivin sedem vlahovych podoblasti

Okrsok Tnin pat’ okrskov podl'a podmienok prezimovania




Vstupné idaje a poZziadavky na ich pripravu
Pri spracovani sme vyuzili vstupné udaje uvedené v tabulke 2.

Tabulka 2. Vstupné udaje pouzité pri spracovani agroklimatického clenenia

Udaj Zdroj Obdobie PouZitie
Klimatické SHMU, projekt 1991-2020 denné a mesacné teploty, zrazky,
udaje URANOS potencialny vypar, absolutne minima
Stanice SHMU 1991-2020 suradnice, nadmorska vyska, uplnost’ a
homogenita radov
Reliéf DMR 3.5 aktualny nadmorska vyska stanic a posidenie
podklad vztahu reliéfu ku klime
Historicka Kurpelova, Coufal a 1931-1960 naskenovany a georeferencovany podklad
mapa Culik (1975)
Hranica SR | referencna priestorova | podl'a pouzitej | rozsah spracovania a orezanie vystupov
vrstva verzie

Pred vypoctom sme vykonali kontrolu ¢asového pokrytia, jednotiek, chybajucich a extrémnych
hodnot, homogenity radov, suradnic stanic a konzistencie nadmorskej vysky. Do d’alSieho
spracovania sme pouzili iba iidaje spifiajuce stanovené kritéria uplnosti a kvality.

Agroklimatické ukazovatele a klasifika¢né pravidla

Teplotny ukazovatel’ TS10

TS10 je sucet priemernych dennych teplot v obdobi, po€as ktorého priemerna dennd teplota
dosahuje alebo presahuje 10,0 °C. Ukazovatel je dominantnym kritériom vymedzenia
makrooblasti a oblasti. Triedy maju interval 200 °C. Klasifika¢né intervaly ukazovatel'a TS10
uvadzame v tabul’ke 3.

Tabulka 3. Klasifikacia agroklimatickych makrooblasti a oblasti podla ukazovatela TSI0

Makrooblast’ Oblast’ TS10 Struén4 interpretacia

Tepla Vel'mi tepla >3100 °C teplomilné plodiny; v podklade sa inde
uvadza hranica > 3000 °C

Tepla Prevazne tepla 30002800 °C | skoré odrody kukurice a vinic¢a pri vhodnych
podmienkach

Tepla Dostatocne tepla | 28002600 °C | klesa zabezpecenost kukurice; priaznivé pre
cukrovi repu

Tepla Pomerne tepla 2600-2400 °C | horna hranica efektivneho pestovania
teplomilnych plodin

Mierne tepla | Pomerne mierne 2400-2200 °C | horné hranica rentabilné¢ho pestovania

tepla pSenice; ovos a neskoré zemiaky

Mierne tepla | Slabo mierne tepla | 2200-2000 °C | priaznivé podmienky pre 'an; koniec vel'mi
vhodnych podmienok pre raz

Chladna Mierne chladna 2000-1800 °C | horné hranica pestovania raze a vel'mi
vhodnych podmienok pre zemiaky

Chladna Prevazne chladna | <1800 °C vhodné najma pre I'an; izolinia 1600 °C
priblizuje hornu hranicu pol'nohospodarstva




Vlahovy ukazovatel’ Kvi-vint

Klimaticky ukazovatel’ zavlazenia sme vypocitali pre jun az august:

Kvivin=Eo—Z [mm]

Eo je potencidlny vypar a Z je thrn atmosférickych zrazok. Kladné hodnota vyjadruje deficit
vlahy, zaporna hodnota jej nadbytok. Potencidlny vypar poskytol SHMU a vypogital ho podl'a
Budyka (1974); hodnoty sme klasifikovali v intervale 50 mm. Klasifikaciu agroklimatickych

podoblasti uvadzame v tabulke 4.

Tabulka 4. Klasifikacia agroklimatickych podoblasti podla ukazovatela Kyi-vin

Podoblast’

Kvi-vin

Vel'mi sucha

> 150 mm

Prevazne sucha

100 az 150 mm

Mierne sucha

50 az 100 mm

Mierne vlhka

0 az 50 mm

Prevazne vlhka

—=50 az 0 mm

Vlhka

—-100 az —50 mm

Vel'mi vlhka

<-100 mm

Ukazovatel’ prezimovania Tmin

Tmin je priemer dlhodobych roénych absolutnych minim teploty vzduchu. Charakterizuje zimné
podmienky a riziko poskodenia ozimin, ovocnych drevin a viacro¢nych kultar. Triedy maju

interval 2,0 °C. Klasifik4ciu agroklimatickych okrskov uvadzame v tabul’ke 5.

Tabulka 5. Klasifikdcia agroklimatickych okrskov podla ukazovatela Tyin

Agroklimaticky okrsok

T min

Prevazne mierna zima

Tmin > _18,0 °C

Pomerne mierna zima

—18,0 az 20,0 °C

Mierne chladna zima

—20,0 az —22,0 °C

Prevazne chladna zima

—22,0 az —24,0 °C

Studena zima

Tmin S _24,0 OC

Metodicky postup spracovania

Krok 1. Priprava databazy stanic

Vytvorili sme bodovu vrstvu klimatologickych stanic v jednotnom suradnicovom systéme. Ku
kazdej stanici sme priradili identifikator, suradnice, nadmorsku vysku, obdobie pozorovania a

3



vypocitané¢ hodnoty TS10, xvivir @ Tmin. Nadmorsku vysku sme odvodili z digitdlneho modelu
rielié¢fu pomocou néstroja Extract Values to Points.

Krok 2. Urcenie vegetaéného obdobia a vypocet TS10

Za hlavné vegeta¢né obdobie sme povazovali ¢as, ked’ priemerna dennd teplota dosahovala alebo
presahovala 10,0 °C. Priemerné datumy nastupu a ukoncenia sme stanovili numerickym a
grafickym vypoctom rocného chodu teploty pri predpoklade linedrnej zavislosti medzi stredmi
susednych mesiacov. Nasledne sme scitali priemerné denné teploty > 10,0 °C pocas ur¢ené¢ho
obdobia.

Pouzité symboly: rv — rozdiel v ditoch medzi stredom mesiaca s teplotou T2 a datumom néstupu
Tn; rp — rozdiel v diloch medzi stredom mesiaca s teplotou T1 a ddtumom ukoncenia; Tn — teplota
nastupu; Tu — teplota ukoncenia; T1 — najblizSia priemerna mesacna teplota nad prahom; T2 —
najblizSia priemerna mesacna teplota pod prahom; R — rozdiel dni medzi stredmi mesiacov,
Standardne R = 30.

Krok 3. Vypocet Kvi-viir a Tmin

Pre kazdl stanicu sme vypocitali Kvivin ako rozdiel potencidlneho vyparu a thrnu zrdzok za jun
az august. Tmin sme urcili ako priemer dlhodobych ro¢nych absolutnych teplotnych minim.

Krok 4. Priestorova interpolacia

Kazdy ukazovatel’ sme interpolovali samostatne v prostredi ArcGIS Pro pomocou néstroja Topo to
Raster. Bodovl vrstvu stanic sme zadali ako Point elevation, hodnotové pole podla prislusného
ukazovatel'a a dominantny typ vstupu Spot.

Krok 5. Reklasifikacia rastrov

Spojité rastre sme reklasifikovali podl'a hranic uvedenych v kapitole 4.

Krok 6. Digitalizacia historického ¢lenenia

Anal6govi mapu z roku 1975 sme naskenovali pri rozliSeni 300 dpi, georeferencovali v jednotnom
sturadnicovom systéme a agroklimatické jednotky sme vektorizovali ako polygény. Vysledna
vrstva sluzi ako referencny podklad pre obdobie 1931-1960.

Krok 7. Hodnotenie zmien

Pre kazdy ukazovatel' sme vytvorili rozdielovy raster medzi normalmi 1991-2020 a 1931-1960.
Pre kazdu kategoriu sme vypocitali vymeru, podiel na rozlohe Slovenska, absolitnu a relativnu
zmenu a priestorovy posun hranic. Pouzili sme nastroje Raster Calculator, Reclassify, Intersect a
Tabulate Area.

AX = X1991—2020 - X1931—1960

Nové agroklimatické ¢lenenie Slovenska

Na zéklade porovnania povodného agroklimatického ¢lenenia (Kurpelova et al., 1975) a nového
¢lenenia vypracovaného na klimatickom normale 1991-2020 mdézeme konStatovat’, Zze zmeny
klimatickych podmienok na Slovensku sa premietli predovSetkym do posunu agroklimatickych
oblasti smerom do vys$Sich nadmorskych vysSok a severnejSich geografickych poloh. Vysledky
dokumentujii jednoznacny trend oteplovania, miernejSich zimnych podmienok a stcasne
narastajuceho vlahového deficitu najma v juznych Castiach Slovenska (obrazky 1 a 2).



Zmeny agroklimatickych makrooblasti a oblasti

Teplotny ukazovatel' zostal aj v novom cleneni zdkladnym kritériom pre vymedzenie
makrooblasti a oblasti. Zachované zostali tri makrooblasti (tepla, mierne tepla a chladna) a osem
oblasti, avSak ich priestorové zastiipenie sa vyznamne zmenilo. V dosledku zvysenia teplotnych
sum za vegetacné obdobie sa rozsirili teplé oblasti, predovsetkym kategorie vel'mi tepla a prevazne
tepla. Tieto oblasti uz nezaberaji iba Podunajsku nizinu a najteplejsie Casti Vychodoslovenske;j
niziny, ale prenikaji aj do okrajovych kotlin stredné¢ho Slovenska a do vyssich poloh pahorkatin.
Stcasne ustupuji mierne teplé a chladné oblasti, ktoré sa presuvaju do vyssich nadmorskych vysok
severného a stredného Slovenska (obrazok 2).

Najvyraznejsie zmeny mozno pozorovat v juznom Slovensku, kde sa vytvara rozsiahly pas
vel'mi teplych agroklimatickych podmienok vhodnych pre teplomilné plodiny. Oteplovanie tak
zlepsuje teplotné predpoklady pre pestovanie kukurice na zrno, vinica, slne¢nice a d’alsich plodin
s vysokymi narokmi na teplo. Naopak, severné regiony Slovenska zaznamendvaji prechod casti
povodne chladnych oblasti do kategorie mierne teplych, ¢o vytvara priaznivejSie podmienky pre
pestovanie obilnin a zemiakov vo vysSich polohach (obrazok 2).

Zmeny agroklimatickych podoblasti podl’a vlahového ukazovatel’a

NajvyznamnejSie zmeny medzi povodnou a novou rajonizaciou nastali vo vlahovych
pomeroch. Porovnanie oboch klasifikacii ukazuje vyrazné rozsirenie suchsich podoblasti a suc¢asne
ustup vlhkych a vel'mi vlhkych podoblasti (obrazky 1 a 2).

V pdvodnom cleneni sa vo viacerych oblastiach vyskytovali ve'mi vlhké podoblasti (Kvi-vm
<—100 mm) a vlhké podoblasti (—100 az —50 mm). V novom ¢leneni ich zastupenie vyrazne klesa.
Naopak, pribudaju podoblasti mierne suché, prevazne suché a vel'mi suché. Podiel vel'mi suchych
podoblasti sa rozsiril aj do oblasti, ktoré boli v minulosti klasifikované ako prevazne suché alebo
mierne suché (obrazok 2).

Juzné Slovensko predstavuje najvyraznejSie postihnutu ¢ast’ izemia. V Podunajskej niZine, na
juznom Pohroni, v Ipel'skej kotline, KoSickej kotline a na Vychodoslovenskej nizine dochédza k
narastu klimatického deficitu vlahy, ¢o sa prejavuje rozSirovanim vel'mi suchych a prevazne
suchych podoblasti. Otepl'ovanie sposobuje ndrast potencidlneho vyparu, ktory nie je dostatocne
kompenzovany zrazkami. Vysledkom je rastuca potreba adaptacnych opatreni, najméd zavlah,
protieroznych opatreni a zmien v pestovatel'skych technologiach (obrazok 2).

Na severe Slovenska zostavaji dominantné mierne vlhké, prevazne vlhké a lokdlne vlhké
podoblasti, av8ak aj tu mozno pozorovat’ urcity posun smerom k suchS§im kategoriam. Obzvlast’ v
kotlinach severného Slovenska sa Cast’ uzemi postva z vlhkych do prevazne vlhkych alebo mierne
vlhkych podmienok (obrazok 2).

Zmeny agroklimatickych okrskov podla ukazovatel’a prezimovania

Vyznamné zmeny sa prejavili aj v ukazovateli prezimovania zaloZenom na priemere
absolutnych minimalnych teplot. Porovnanie star¢ho a nového €lenenia naznacuje zmierfiovanie
zimnych podmienok na vi¢sine tzemia Slovenska (obrazok 2).

V novom ¢leneni sa rozsiruju okrsky s prevazne miernou zimou (Tmin > —18 °C) a pomerne
miernou zimou (—18 az -20 °C), zatial’ ¢o okrsky studenej zimy (Tmin <—24 °C) ustupuji najmi do
horskych oblasti severného Slovenska. V povodnom ¢leneni boli studené a prevazne chladné zimné
okrsky zastipené podstatne va¢Sou plochou (obrazok 2).

Zmierfiovanie zimnych extrémov vytvara priaznivejSie podmienky pre prezimovanie ozimin,
vini¢a a teplomilnych ovocnych druhov. Stcasne vsak zvysuje riziko skorSieho nastupu vegetacie



a nasledného posSkodenia neskorymi jarnymi mrazmi. Tento jav je obzvlast vyznamny v
ovocinarskych oblastiach juhozapadného a juzného Slovenska.

Regionalne rozdiely

Juzné Slovensko predstavuje region s najvyraznejSimi prejavmi klimatickej zmeny. Dochadza
tu k subeznému rastu teplotnych stim, rozsirovaniu vel'mi teplych oblasti, zmieriovaniu zimnych
podmienok a sucasne k vyraznému narastu vlahového deficitu. Tato kombinacia faktorov zvysuje
produkény potencial pre teplomilné plodiny, ale zaroven vyrazne zvysuje riziko sucha (obrazok 2).

Severné Slovensko zaznamenava predovSetkym teplotny posun smerom k priaznivej$im
podmienkam. Oblasti, ktoré boli v minulosti chladné, prechadzaja do mierne teplych kategorii, ¢im
sa rozSiruj moznosti pestovania SirSieho spektra pol'nohospodarskych plodin. Napriek tomu si
severné regiony zachovavaju relativne priaznivejsiu vlahovu bilanciu (obrazok 2).

Zapadné Slovensko vykazuje najvyraznejsi narast suchosti, najmi v Podunajskej nizine a na
Zitnom ostrove. Ide o uzemie s najvys$im potencidlnym vyparom a stcasne s najvacsim rizikom
pol'nohospodarskeho sucha (obrazok 2).

Vychodné Slovensko vykazuje podobny trend ako zdpadna Cast’ krajiny, avSak zmeny st
priestorovo diferencovanejs$ie. Vyrazné vysuSovanie sa prejavuje najmi vo Vychodoslovenskej
niZine a Kosickej kotline, zatial’ ¢o horské oblasti vychodného Slovenska si zachovavaju charakter
vlh$ich a chladnej$ich agroklimatickych jednotiek (obrazok 2).

Zaver hodnotenia

Porovnanie povodného a nového agroklimatického Clenenia jednozna¢ne potvrdzuje vyrazny
vplyv klimatickej zmeny na agroklimatick¢é podmienky Slovenska. Hlavnymi prejavmi st
rozSirenie teplych agroklimatickych oblasti, zmierfiovanie zimnych podmienok a najmi
zvySovanie vlahového deficitu pocas vegetacného obdobia. NajvyraznejSie zmeny sa prejavuju v
niZinnych oblastiach juZzného Slovenska, kde dochadza k transformacii povodne suchych uzemi na
vel'mi suché. Severné oblasti profitujii z priaznivejSich teplotnych podmienok, avSak aj tu mozno
pozorovat’ postupny trend vysuSovania krajiny. Tieto zistenia potvrdzuji potrebu implementacie
adaptacnych opatreni v pol'nohospodarstve a zaroven zdovodnuji aktualizdciu agroklimatickej
rajonizacie Slovenska na zaklade klimatického normalu 1991 — 2020.
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Obrazok 1. Povodné agroklimatické clenenie Slovenska za klimaticky normal 1931-1960
(Kurpelova a kol., 1975).
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Obrdzok 2. Nové agroklimatické clenenie Slovenska za klimaticky normal 1991-2020 (Cimo a kol.,
2026).



Tabulka 6. Plosné zmeny agroklimatickych makrooblasti v porovnani normdalovych obdobi 193 1—

1960 a 1991-2020

Agroklimatické OLD NEW Zmena Zmena
makrooblasti km? km? km? %
chladna 7839,99 5319,07 -2520,92 -32,15
mierne tepla 13007,69 3219,11 -9788,58 -75,25
tepla 23604,05 35925,42 12321,37 52,20

Tabulka 7. Plosné zmeny agroklimatickych oblasti v porovnani normalovych obdobi 1931—1960

a 1991-2020

Agroklimatické | Agroklimatické OLD NEW Zmena Zmena

makrooblasti oblasti km? km? km? %

tepla vel'mi tepla 8549,54 18446,14 9896,59 +115

tepla dostatocne tepla 4087,63 6209,73 2122,10 +51

tepla prevazne tepla 6611,91 7537,06 925,15 +13

tepla pomerne tepla 435495 3732,477 -622,47 -14

mierne tepla pomerne mierne 4979,50 3061,07 -1918,42 -38
tepla

mierne tepla slabo mierne 8028,18 158,03 -7870,15 -98
tepla

chladna mierne chladna 6033,14 3099,37 -2933,76 -48

chladna prevazne chladna 1806,84 2219,68 412,84 +22

Zmeny agroklimatickych makrooblasti

Porovnanim povodného agroklimatického Clenenia Slovenska (1931-1960) s aktualizovanym
¢lenenim pre klimaticky normal 1991-2020 sme preukézali vyrazny posun teplotnych podmienok
v prospech teplejsich agroklimatickych jednotiek. Vymera teplej makrooblasti sa zvysila z 23 604
km? na 35 925 km?, ¢o predstavuje narast o 12 321 km? (+52,2 %). Naopak, vymera mierne teplej
makrooblasti poklesla z 13 008 km? na 3 219 km?, teda o 9 789 km? (—75,3 %). Pokles sme
zaznamenali aj pri chladnej makrooblasti, ktorej vymera sa zniZila z 7 840 km?na 5 319 km? (—32,2
%). Tieto vysledky jednozna¢ne dokumentuji plo$né rozSirovanie teplejSich agroklimatickych
podmienok na ukor mierne teplych a chladnych regionov. Podrobné hodnoty uvadzame v tabul'ke
6.

Zmeny agroklimatickych oblasti

Najvyraznejsi narast sme zaznamenali vo vel'mi teplej oblasti, ktorej vymera vzrastla priblizne
z 8 550 km? na 18 446 km?, teda o takmer 9 897 km?. Vyrazne sa rozsirila aj dostatocne tepla oblast’
(+2 122 km?) a v menSej miere aj prevazne tepla oblast’ (+925 km?).

Naopak, najvyraznejsi pokles sme zaznamenali pri slabo mierne teplej oblasti, ktorej vymera sa
znizila priblizne z 8 028 km? na iba 158 km?. Vyrazne poklesla aj vymera mierne chladnej oblasti
(—2 934 km?) a pomerne mierne teplej oblasti (—1 918 km?). Vysledky naznacuju systematicky
prechod Uzemi z mierne teplych oblasti do teplejSich agroklimatickych kategorii. Podrobné
hodnoty uvadzame v tabul’ke 7.



Zmeny agroklimatickych podoblasti

Analyza agroklimatickych podoblasti zalozenych na vlahovom indexe poukazuje na rozsiahle
zmeny vo vlahovych pomeroch Slovenska. Vo vicsSine regionov dochddza k posunu z vlhsSich
kategorii do kategorii s vyS$$im vlahovym deficitom. Vyrazne sa roz$iruju mierne suché, prevazne
such¢ a vel'mi suché podoblasti, zatial’ ¢o vymera vlhkych a vel'mi vlhkych podoblasti klesa.

NajvyraznejSie zmeny sme zaznamenali v nizinnych oblastiach juzného Slovenska,
predovsetkym v Podunajskej nizine, dolnom Pohroni, Ipelskej kotline, KoSickej kotline a na
Vychodoslovenskej nizine. Tieto vysledky potvrdzuju rastuci vplyv klimatickej zmeny na vodnu
bilanciu krajiny a dokumentuju zvysujuci sa deficit podnej vlahy pocas vegetacného obdobia.

Implementacia agroklimatického ¢lenenia do digitalnej platformy AgroAsistent

V ramci projektu sme vytvorili a implementovali nové agroklimatické ¢lenenie Slovenska do
digitalnej platformy AgroAsistent. Cielom implementicie bolo spristupnit’ vysledky
agroklimatickej rajonizacie pouzivatel'om jednoduchou a praktickou formou priamo na urovni
pol'nohospodarskych parciel. Nové agroklimatické ¢lenenie sme integrovali do datab4dzového a
mapového prostredia platformy, ¢im vznikol nastroj umoznujici automatické vyhodnocovanie
agroklimatickych podmienok konkrétneho uzemia.

Vysledné vrstvy agroklimatickych makrooblasti, oblasti, podoblasti a okrskov sme spracovali do
digitdlnej podoby a implementovali ako priestorové vrstvy vyuzitelné v geografickom
informac¢nom systéme platformy AgroAsistent. Po vybere alebo lokalizovani konkrétnej LPIS
parcely systém automaticky vykonéva priestorovy prekryv s vrstvami agroklimatického ¢lenenia a
identifikuje prislusné agroklimatické zaradenie hodnoteného tizemia.

Pouzivatel’ ma k dispozicii informécie o:

agroklimatickej makrooblasti,
agroklimatickej oblasti,

agroklimatickej podoblasti,

zimnom agroklimatickom okrsku,

sume aktivnych teplot nad 10 °C (TS10),
klimatickom ukazovateli zavlazenia (Kvi-vi),
ukazovateli prezimovania (Tmin).

Vyznamnou funkcionalitou systému je moznost’ porovnania historického agroklimatického
zaradenia podla agroklimatického ¢lenenia Kurpelovej, Coufala a Culika (1975) s novym
agroklimatickym ¢lenenim vytvorenym na zaklade klimatického normalu 1991 —2020. Pouzivatel’
tak moZe identifikovat’ posun jednotlivych agroklimatickych kategorii spdsobeny klimatickou
zmenou a vyhodnotit’ jeho dopad na pol'nohospodarsku vyrobu.

Stucastou vystupu platformy je aj automatickd interpretacia vysledkov, ktord pouzivatelovi
poskytuje odborné vysvetlenie vyznamu jednotlivych agroklimatickych charakteristik. Systém
upozoriuje na zmeny teplotnych podmienok, zmeny vlahového rezimu, podmienok prezimovania
a ich mozny vplyv na pestovanie polnohospodarskych plodin. Tieto informacie predstavuji
vyznamnu podporu pri rozhodovani o vybere plodin, pestovatel'skych technolégii, zdvlahovych
opatreniach a adaptacnych stratégiach na klimaticku zmenu.

Implementaciou agroklimatického ¢lenenia do platformy AgroAsistent sme transformovali
vysledky vedeckého spracovania agroklimatickych tdajov do prakticky vyuzitelného nastroja pre
pol'nohospodarsku prax. Platforma poskytuje aktudlne agroklimatické informacie na trovni
konkrétnych parciel a vytvara podklad pre efektivnejSie pldnovanie pol'nohospodarskej vyroby v
podmienkach meniacej sa klimy. Ukazky implementacie uvadzame na obrazkoch 3 a 4.
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% Agro-klimatické hodnotenie hranice uzivania

Analyza vykonana zo zdroja 1: agroklimatické lenenie podra Kurpefovej, Coufala a Culika 1975 a nové agroklimatické lenenie podia Cima, Muchovej a Dobid3ovej
2026. Vegeta&né klimatické metriky z volitefnych externych zdrojov, najma teplota a zraZky za IV-IX a diZka vegetacného obdobia, neboli dodané.

Identifikacna hlavicka SPU
Parameter
Lokalita
Analyzovand hranica uZivania
Hospodariaci subjekt
Vymera analyzovanej hranice
Aktudlna kultira
Evidovan plodina pre rok 2026
Datum analyzy

Zdroj: Slovenska polnohospodarska univerzita v Nitre

% Uzemné agro-klimatické zaradenie SPU

Staré lenenie -

Uk tef

arovate Kurpefova et al. 1975 2026
Agroklimaticka Tepls Tepla
makrooblast =P e
Agroklimaticka oblast Dostatecne tepla Velmi tepla
Vlahova podoblast Welmi sucha Velmi sucha
Suma aktivnych teplét nad 2 600-2 200 >3000
10°C
Khmatlcky ukazovatel =150 mm > 150 mm
zavlaZenia
Priemerné ro&né minima 1823 -20°C 2_18°C

teploty vzduchu

Hodnota

RadoSina

Parcela A, PCUV 1

Polnohospodérske druZstvo " RadoSinka”

3434 ha

Omé péda

Penica letna ozimna

2026-08-03

Nové lenenie — Cimo et al.
Al posun

Bez zmeny makrooblasti

Posun do teplejie] oblasti

Bez zmeny kategdrie viahovej podoblasti

Minimélne +200 vo&i hornej hranici starého intervalu; fakticky
posun k vy3iej teplotnej sume

Ciselny rozdiel neurZeny, kategéria zostava velmi suchd

Posun k miernej&im zimnym minimam

Zdroj

SPU v Nitre
Kurpelové et al. 1975/
Cimo et al. 2026

Kurpelové et al. 1975/
Cimo et al. 2026

Kurpelové et al. 1975/
Cimo et al. 2026

Kurpelové et al. 1975/
Cimo et al. 2026

Kurpelové et al. 1975/
Cimo et al. 2026

Obrazok 3. Ukazka implementacie agroklimatického clenenia v systéme AgroAsistent.

1 Fakticky posun agro-klimatickej oblasti SPU

Ukazovatel Stary stav Novy stav
Teplotné Dostatocne tepla oblast, suma aktivnych
zaradenie tepldt 2 600-2 800 teplat =3 000
Vlahové .

. Velmi sucha podoblast
zaradenie

Zimné minima = -18 aZ -20 °C =2-18°C

Zdroj: Slovenska pofnohospodarska univerzita v Nitre

Velmi tepld oblast, suma aktivnych

Velmi suchd podoblast

% Interpretacia vysledkov agro-klimatického hodnotenia

Plocha prekryvu  Smer posunu
34,34 ha; 100 % Cteplovanie v zmysle posunu medzi starym a novym
parcely clenenim
34,34 ha; 100 % Kategdria zostdva zhodnd; &iselny posun nie je moZné urcit
parcely z otvorenych intervalov
34,34 ha; 100 %

e MiernejSie zimy v zmysle agroklimatickej klasifikécie
parcely

Hranica uZivania Radosina, parcela A, PCUV 1 je z agro-klimatického hiadiska zaradena do teplého a velmi suchého produkéného prostredia. Rozhodujucim limitom

pre hospodarenie nie je teplota, ale dostupnost vody poéas vegetacie

»# Jednoznacné zavery SPU

Oblast’
as : Jednoznacny zaver
hodnotenia
Teplotné . . . " A .
) Parcela patri do teplej aZ velmi teplej agro-klimatickej oblasti.
podmienky

Priemerna roéna
teplota
Roény thrn zraZok

Letny vlahovy

deficit Parcela patri do velmi suche]j vlahovej podoblasti.

Zimné podmienky  Zimné minima s0 podfa nového élenenia miernejsie.

Padno-klimaticka

vazba casti parcely su citlivejsie

Zdroj: Slovenska polnohospodérska univerzita v Nitre

Uzemie zodpoveda oblasti s priemernou recnou teplotou priblizne 89 °C

Uzemie zodpoveda oblasti s roénym Ghmom zraZok priblizne 550—650 mm

Dominantné hlboké hnedozeme zmierfiuju riziko sucha, ale plytSie a skeletovité
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Vyznam pre hospodarenie

Teplotne je (zemie vhodné pre Siroké spektrum polnych plodin vratane obilnin
a teplomilnej&ich plodin_

Teplotny potencial nie je hlavnou prekazkou produkcie.

Zrazky su skér limitujuce, najma pri nerovnomemom rozdeleni poéas roka

Najvaésie riziko predstavuje nedostatok vody v obdobi intenzivneho rastu a
tvorby drody.

Riziko vymrzania ozimin nie je dominantnym problémom.

ManaZment treba prispdsobit vnitornej variabilite parcely, najmé na horich
pddnych castiach.



i, Dopad na aktualnu plodinu — pSenica letna ozimna SPU

Faktor Hodnotenie pre psenicu Prakticky désledok

Teploty Priaznivé PSenica nie je na tejto parcele limitovand nedostatkom tepla.

ZLrazky Limitujice Vinos mézZe byt citlivy na priebeh zrazok najma od odnoZovania po nalievanie zma.

Letné sucho Viyznamné riziko Sucho v méji aZ juni méZe zniZit pocet zfn v klase a hmotnost tisic zfn.

Pédna hibka Vaésinovo priazniva Hibsie hnedozeme poskytujl lepdiu zasobu vody, no lokélne plytké pddy budu reagovat rjchlejsim presychanim.
Zimné riziko Nizke aZ beiné Pri ozimnej pEenici nie je hlavnym limitom vymrzanie, ale vodny reZim a priebeh jari.

Zdroj: Slovenska polnohospodérska univerzita v Nitre

1. Hlavné rizika parcely Verejné data SR

Riziko Favainost' Zddvodnenie

Letny viahovy deficit Vysokd Uzemie je klasifikované ako velmi sucha agro-klimaticka podoblast

Rychle presychanie éasti parcely Stredné aZ vysokd lokélne Na &astiach s plytSimi alebo skeletovitejSimi pddami je niZ3ia retenéna schopnost pady.

Teplotny stres Stredny Velmi teplé podmienky mézu pri nedostatku vody urjchlovat dozrievanie a skracovat fazu nalievania zma
Vymrzanie ozimin Nizke MNovéie klimatické zaradenie signalizuje miernejSie zimné minima.

Zdroj: Verejné data SR

4 Celkové hodnotenie parcely

Hodnoteny parameter Vysledok

Produkény potencial Dobry aZ vysoky pri dostatoénem zvladnuti vodného rezimu.

Hlavny limit Voda, nie teplota.

Najcitlivej3ie obdobie Jar a zaciatok leta, najma fazy intenzivneho rastu, tvorby klasu a nalievania zrna.
Naijcitlivejsie Easti parcely Plytsie, skeletovité a hor3ie retenéné podne Easti

Strategicky smer hospodarenia Zvysovat retencnid schopnost pddy, chranit pddnu Struktiru a minimalizovat straty vody.

Zaverecny verdikt: Parcela je teplotne vefmi dobre disponovana, ale je] stabilita Grod bude zavisiet najma od schopnosti pédy zadrzat vedu a od manaZmentu
organicke] hmoty, pddneho krytu a Struktary pody.

2 6. Prakticky vyznam vysledkov pre rozhodovanie

Rozhodovacia P . oo o

oblast Co vysledok znamena Prakticky zaver

Vyber plodin Teplotne je parcela priazniva, ale vlahovo limitovana Uprednestiiovat plodiny a odrody s lepSou teleranciou sucha a skor&im vyuZitim jarnej vlahy.
Potrebné je stabili t ickd hmotu a Strukta

Osevny postup ?d[e N Je stabilizovat organiced Mot & stuktin Zaradit plodiny s priaznivym korefiovym systémom, medziplodiny a zvySovat diverzitu osevu
pady.

Obréabanie pady Strata vody z pody je klucové riziko. Minimalizovat zbytoéné pi = ie pddy a obmedzit hlboké zasahy v suchych obdobiach.

Hnojenie Uginnost Zivin zévisi od dostupnosti vody. Davky dusika €asovat podfa priebehu pocasia a stavu porastu, nie len kalendarne.

Slabsie, plytsie a skeletovité Casti manaZovat opatrnejSie, najma pri vybere plodiny a intenzite

ManaZment pozemku  Parcela ma vnutorn pddnu variabilitu.
vstupov.

Obrazok 4. Ukazka implementacie klimatickych udajov v systéme AgroAsistent.

Vyuzitie metodiky v podmienkach presného po’'nohospodarstva

Vypracovand metodika predstavuje vyznamny nastroj pre podporu rozhodovania v
podmienkach presného polnohospodarstva. Prostrednictvom aktualizovaného agroklimatického
Clenenia Slovenska umoziiuje objektivne hodnotenie klimatickych podmienok konkrétnych
pol'nohospodarskych parciel a poskytuje informacie potrebné pre efektivne hospodarenie v
podmienkach meniacej sa klimy.

Jednym z hlavnych prinosov metodiky je moznost hodnotenia produkéného potencidlu izemia
na zéklade aktualnych teplotnych, vlahovych a zimnych podmienok. Agroklimatické zaradenie
umoziuje identifikovat’ vhodnost izemia pre pestovanie jednotlivych plodin, optimalizovat
osevné postupy a prisposobit’ vyber plodin konkrétnym podmienkam lokality.

Metodika zaroven poskytuje podklady pre navrh adaptacnych opatreni na klimatickti zmenu.
Vysledky agroklimatického hodnotenia umoznuji identifikovat’ tizemia ohrozené nedostatkom
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vlahy alebo zvySenym rizikom klimatickych extrémov, ¢im vytvaraju predpoklady pre
efektivnejSie hospodarenie s vodou, budovanie zavlahovych systémov a realizaciu opatreni
zameranych na znizovanie negativnych dopadov sucha.

Vyznamnym prinosom metodiky je aj jej implementacia do digitalnej platformy AgroAsistent.
Prostrednictvom priestorového prepojenia agroklimatickych vrstiev s LPIS parcelami ziskava
pouzivatel’ automaticky informécie o agroklimatickom zaradeni konkrétnej parcely, historickom a
suCasnom stave klimatickych podmienok a ich interpretacii pre polnohospodarsku prax. Tato
funkcionalita zvySuje kvalitu rozhodovania a umoziuje efektivnejSie planovanie
pol'nohospodarskej vyroby.

Metodika je vyuzitelnd aj pri planovani zavlah, rajonizacii plodin, Slachtitel'skych
programoch, hodnoteni produkénych rizik a pri tvorbe stratégii adaptacie polnohospodarstva na
klimatickti zmenu. Predstavuje tak odborny podklad pre moderné digitalne pol'nohospodarstvo
zalozené na vyuzivani aktualnych priestorovych a klimatickych udajov.
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